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1. 1.1. za oznaczenie i wyskalowanie osi uk∏adu – 1 pkt 10
za zaznaczenie punktów pomiarowych – 1 pkt
za zaznaczenie niepewnoÊci pomiarowych – 1 pkt
za narysowanie wykresu – 1 pkt

NiepewnoÊç pomiarowa:

za okreÊlenie ruchu – 1 pkt
Ruch jednostajnie przyspieszony.
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1.2. za obliczenie przyspieszenia – 1 pkt

,a
t
S

s
m2 0 52 2= =

Uwaga! WartoÊci S i t odczytujemy z narysowanego wykresu.
za obliczenie wartoÊci pr´dkoÊci – 1 pkt
v at=

za oznaczenie, wyskalowanie osi – 1 pkt
za zaznaczenie punktów i narysowanie wykresu – 1 pkt

Uwaga! Wykresem musi byç linia prosta.

1.3. za obliczenie przebytej drogi – 1 pkt

, ,t S ats m15
2

56 25
2

= = =

2. za zapisanie II zasady dynamiki – 1 pkt 3
ma F F1= -

za obserwacj´ – 1 pkt

F N m t
v mg0 &= - =- nc m

za obliczenie wspó∏czynnika tarcia – 1 pkt

,gt
v 0 2= =n

3. 3.1. za wykonanie rysunku, zaznaczenie i nazwanie si∏ – 1 pkt 12

za obserwacj´ – 1 pkt
Samochód porusza si´ ze sta∏à pr´dkoÊcià, wi´c dzia∏ajàce si∏y równowa˝à si´.
za wyznaczenie si∏y reakcji fotela na kierowc´ – 1 pkt
F F N750r g= =
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3.2. za wykonanie rysunku, zaznaczenie i nazwanie si∏ – 1 pkt

za zapisanie II zasady dynamiki – 1 pkt

r
mv F Fg r

2

= -

za wyznaczenie i obliczenie si∏y reakcji fotela – 1 pkt

,F m g r
v F N437 5r r

2

&= - =d n

3.3. za wykonanie rysunku, zaznaczenie i nazwanie si∏ – 1 pkt

za zapisanie II zasady dynamiki – 1 pkt

r
mv F Fr g

2

= -

za wyznaczenie i obliczenie si∏y reakcji fotela – 1 pkt

,F m g r
v F N1062 5r r

2

&= + =d n

3.4. za obserwacj´ – 1 pkt
Fotel nie dzia∏a na kierowc´, wi´c tak˝e kierowca nie dzia∏a na fotel, 
czyli F N0r = .
za zapisanie warunku – 1 pkt

r
mv Fg

2

=

za wyznaczenie i obliczenie pr´dkoÊci – 1 pkt

,v gr s
m38 7= =
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4. 4.1. za oznaczenie i wyskalowanie osi uk∏adu wspó∏rz´dnych – 1 pkt 8
za zaznaczenie punktów pomiarowych – 1 pkt
za narysowanie wykresu – 1 pkt

4.2. za odczytanie z wykresu cz´stotliwoÊci progowej – 1 pkt
,f Hz4 6 1014$=

4.3. za doprowadzenie wykresu do przeci´cia z pionowà osià – 1 pkt
za odczytanie wartoÊci pracy wyjÊcia – 1 pkt

, ,W J eV5 25 10 3 2519$= =-

4.4. za zastosowanie metody, np. nachylenia prostej – 1 pkt

h
f
E

Δ
Δ=

za dobranie odpowiednich wartoÊci energii oraz cz´stotliwoÊci i obliczenie – 1 pkt
,h J6 6 10 34$= -

5. 5.1. za zapisanie warunku p∏ywania kry – 1 pkt 11
F Fg W=
za wyznaczenie si∏y grawitacji – 1 pkt
F Shgg l= t
za wyznaczenie si∏y wyporu – 1 pkt

F S h hw w 1= -t _ i

za wyznaczenie i obliczenie cz´Êci kry, która nie jest zanurzona – 1 pkt

,h h m1 0 025
w
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5.2. za obserwacj´ – 1 pkt
Si∏a wyporu wzrasta proporcjonalnie do zanurzenia (od 0 do wartoÊci maksymalnej
przy ca∏kowitym zanurzeniu).

F Shgw l1= -t t_ i

za zapisanie wyra˝enia na si∏´ – 1 pkt

F F
2
1

l=

za obliczenie pracy – 1 pkt
,W Fh J15 571= =

5.3. za zapisanie warunku równowagi dla kry wraz z cz∏owiekiem na niej stojàcym – 1 pkt

F F F 0w gl gc+ + =

za podanie warunku – 1 pkt
>F F Fw gl gc+

za wyznaczenie zanurzenia kry z cz∏owiekiem – 1 pkt

, < ,V
m V

m m1 17 1 2
w

l l

1
3 3=

+
=t

t

za podanie odpowiedzi – 1 pkt
Cz∏owiek b´dzie móg∏ przebywaç na krze, gdy˝ jeszcze cz´Êç kry pozostanie 
ponad powierzchnià wody.

6. 6.1. za narysowanie kondensatora u∏o˝onego poziomo i zaznaczenie dzia∏ajàcych si∏ 6
– 1 pkt

6.2. za zapisanie warunku równowagi kropli – 1 pkt
F F mg qEg e &= =

za zastosowanie wzoru na nat´˝enie pola elektrycznego wewnàtrz kondensatora 
– 1 pkt

E
d
U=

za wyznaczenie masy kropli – 1 pkt

m r
3
4 3= t rc m

za wyznaczenie wyra˝enia na ∏adunek – 1 pkt

q
V

r pgd
3

4 3

=
r

za obliczenie wartoÊci ∏adunku – 1 pkt
,q C3 2 10 19$= -

M O D E L E  O D P O W I E D Z I  ■
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7. za podanie odpowiedzi – 1 pkt 1

Powstanie neutron n0
1

_ i.

8. za zastosowanie wzoru na d∏ugoÊç fali de Broigle’a i wyznaczenie m – 1 pkt 2

,p
h p mv mv

h
&= = =m m

za podanie odpowiedzi – 1 pkt
D∏ugoÊci fali elektronu jest odwrotnie proporcjonalna do jego pr´dkoÊci.

9. 9.1. za zmian´ skali temperatur Celsjusza na skal´ Kelwina m– 1 pkt 7

T t K273= +_ i

za obserwacj´ – 1 pkt
Rozwa˝ane zjawisko zachodzi przy sta∏ej obj´toÊci gazu zawartego w butelce, 
a wiec mamy do czynienia z przemianà izochorycznà.
za zastosowanie równania stanu gazu i wyznaczenie ciÊnienia – 1 pkt

p
T
T p2

1

2
1=

za obliczenie ciÊnienia – 1 pkt
,p Pa0 8 102

5$=

9.2. za narysowanie tabeli i jej wype∏nienie – 1 pkt

za narysowanie uk∏adu wspó∏rz´dnych i wyskalowanie osi – 1 pkt
za narysowanie wykresu – 1 pkt

,T K 273 283 293 303 313

,p Pa105$ ,0 77 ,0 80 ,0 83 ,0 86 ,0 89

,p Pa105$

,0 89

,0 86

,0 83

,0 80

,0 77

273 283 293 303 313 ,T K
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