FIZYKA I ASTRONOMIA - POZIOM ROZSZERZONY

Material diagnostyczny

SZKIC ODPOWIEDZI | SCHEMAT OCENIANIA ROZWIAZAN ZADAN

60 punktow

UWAGA:

Jezeli zdajacy rozwiaze zadanie inng, merytorycznie poprawna metoda, to za

rozwigzanie otrzymuje maksymalng liczbe punktow.

NR
ZAD.

PROPONOWANE ROZWIAZANIE / PUNKTOWANE ELEMENTY ODPOWIEDZI

ILOSC PUNKTOW

za
czynnos$¢é

za
zadanie

1.1

Skorzystanie z rownania stanu gazu doskonatego do zapisania warunkow zadania: oraz
stwierdzenie, ze temperatur¢ mozna uzna¢ za stala, gdyz w jeziorze zmienia si¢
nieznacznie, czyli T1= T,

dla balonika na dnie: p, ¥, =nRT,

dla balonika tuz pod powierzchnia: p,V, =nRT,

Stwierdzenie, ze ci$nienie na dnie wynosi: p,=p, +pgh

Zauwazenie, ze p, = p, WIgC jest mniejsze niz na dnie, stad wzrost objgtosci

Zadanie 1. Balonik 7 wodorem.

1.2

Prawidlowe podstawienie odpowiednich zaleznosci (otrzymanie ukladu
roOwnan):

(p +pgh)V, =nRT,
PV, =nRT,

Przeprowadzenie odpowiednich przeksztalcen 1 otrzymanie zaleznosci migdzy
objetosciami:

nRT, . sznRTz

(po+pgh) Po

sad V2 NRT (po+tpgh) T, (py+pgh),
Vi Py nRT, T, Py

V1:

ﬂ_ nRTl Po ﬂ Po lub

v, (p,+pgh) nRT, T, (p,+pgh)

przez podzielenie rOwnanh stanu stronami:

Po
(py+pgh)

(po+tpghlV, _nRL o VT
PV, nRT, Vv, T,
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Podstawienie prawidtowych danych (z temperatura zamieniona na skale K):

T =t +273=283K i T,=t,+273=298K

V, T,(py+pgh) 298(1,03-10° +10°-10-29)
v, T, Do 283 1,03-10°
5 5 5
:1’05_(1,03 10 +2,59 10 ):1’05_%:1’05.3782:4,01z4
1,03-10 1,03-10

wige V, = 4V, objgtos¢ balonika wzrosta okoto czterokrotnie

“W_Tn  p, 283 1,03-10° B
w b (py +pgh) 298 (1,03-10° +10°-10-29)
5
=0,95 -% =0,95-0,26 = 0,25
3,93-10




Zadanie 2. Cien drzewa.

2.1

Skorzystanie z prawa zalamania:

w

s%na:n :1,33:1’33 stad  sin B = sina
sinff n, 1 1,33

zauwazenie zwigzku:

L

NI &

sing =

Wyznaczenie wartos$ci :

sina 1 H 1 12 1 12

sin ff = = = . = .
P 1,33 1,33 \/H2+h2 1,33 «/144-1—100 1,33 15,62

1
sin f =——0,77 = 0,58
p 1,33

2

(stad f=35)

2.2

Obraz jest pozorny i powigkszony (nie uznajemy informacji — prosty)




2.3

Zauwazenie zwigzku:
) L L
sinfi=—=——
X LI+ (h)Z

Wyznaczenie wyrazenia na wysoko$¢ obrazu:

sina L 1 L L

sin ff = = = =
133 ey 133V +n ()

11 1 , 1 1

= 0,75 =
1,33 \/Lz e \/LZ +(h')2 :>( 5 ) ik 2 +(h')2
0.56|12 + (Y |= 2 +n?; 0,56 (f = 12(1-0,56)+ °
L \/L2(1—0,56)+ h?

0,56

wyznaczenie wysokosci obrazu wraz z jednostka

h,:\/H2(1—0,56)+h2 :\/(12)2.0,44+(10)2 _

0,56 0,56

= 0 175 463,36+100 =1,33-12,78 =16,99 = 17m

b




Zadanie 3. Elektron w polu magnetycznym

3.1

Wyznaczenie wyrazenia :

v, =vycosa=348-10"m/s

rown.

Warto$¢ nie zmienia si¢ — ruch elektronu jest jednostajny prostoliniowy

Wyznaczenie :

— vsin g = s
V orosiop, = VSINQ =2-10°m/ s

Warto$¢ nie zmienia si¢ ale zmienia si¢ jako wektor — ruch elektronu to

jednostajny po okregu

3.2

Zauwazenie, ze

2

F,=F,iF,=qv,,  Boraz F, = " idalej:

2
m)y

_ . _ e’ protop
FL - Fd > eOVprostopB - R

_ 27 R

Zastosowanie wyrazenia: mesmp = _T

Wyznaczenie wyrazenia na T:

_27R T 2mrm,

A% =
rosto,
pesrr e,B

W przypadku bezposredniego skorzystania z ostatecznej postaci T przyznajemy
3p

Obliczenie wartosci T:

p_27mm, _2:314-91-107
eB 1,6-1077-.4.107

=8,93-10"5~8,9-10"s5 ~ 9ns

Przy uzyciu warto$ci 7 z kalkulatora T = 8,94:10”s

33

Zapisanie wzoru na skok: s=v, T

rown.

e

e,B

Obliczenie s: s=v., T=Tvcosa =

rown.

vecosao

Wyznaczenie wartosci s:
2 m

s “vcosa =8,93-10"-4-10°-0,87 =3,1-10 > m = 3mm

e,B

0-10




Zadani Pasy bezpieczenstwa 4.

4.1

Stwierdzenie, ze sita musi by¢ rowna tarciu:

F=-T

Zauwazenie, ze zmiana pgdu podczas zatrzymywania samochodu

Ap = p, — p, = mv, —mv, = —mv, w kierunku przeciwnym do pgdu pocz.

Skorzystanie z II zasady dynamiki:
F-AMt=Ap; F-At=-mv,, = F=——H

gdzie minus oznacza sit¢ hamujaca

Wyznaczenie warto$ci sity hamujacej dziatajacej na kierowce:

'y 80.901m
F, = mkAt Yo S = 1000, (gdzie v = 90km/h=25m/s)

4.2

Wyznaczenie analogicznej sity dziatajacej na pasazera:

p LMV 60-25

. = 750N
P At

4.3

Stwierdzenie, ze gdy samochod hamuje a pasazer kontynuuje swoj ruch
jednostajny to przebywa do wewngtrznej czgsci kabiny odlegtos¢:

d, =v,t,

W tym samym czasie kabina hamujacego samochodu przebywa odlegtos¢:

_ _ 1 42
d, =v,t, =3at,

Stwierdzenie, Ze szyba jest spowalniana w tym czasie przez:

a=£:§=12,5m/s2
At 2

Wyznaczenie czasu, po jakim pasazer zderzy si¢ z szyba
Zauwazenie, ze d, —d, =0,5m 1idalej

2(d1 _dz)
a

d,=d —tat} ;d —-d,=tat} =1t =

2-0,5

stad ¢, = =0,28s

w ukladzie odniesienia zwiqzanym z kabing obliczenia sq krotsze, wynik
koncowy musi by¢ prawidlowy

4.4

Obliczenie zmiany predkosci po czasie po ktorym nastgpuje zderzenie z szyba:
Av=at, =12,5-0,28=3,5m/s

4.5

Jezeli zderzenie trwa t,=0,1s to:
. ) m . Av
wyrazenie na sitg:  F, =
2




Podanie wartosci:
mpasAV _60-3,5

F. =
2 t 0,1

=2100N =2,1kN

4.6

Zauwazenie, ze taczna sita dziatajaca na pasazera:
F . +F,=750+2100=2850N

Zadanie 5. Ramka

5.1

Skorzystanie z prawa Faradaya dla indukcji elektromagnetycznej

__Ad
At
oraz zastosowanie wzoru na strumien wektora indukcji ¢ = BS cos wt
lub zastosowanie wzoru na. SEM pradnicy

Poprawne zapisanie wyrazenia na site elektromotoryczna

& = 27Bfb” sin 2 nft

Poprawne zapisanie wyrazenia na amplitudg sity elektromotoryczne;j

g, = 27Bfb* = 2;sz2%

5.2

B T t [s]

5.3

A — plaszczyzna ramki réwnolegle; B — ptaszczyzna ramki prostopadle do linii pola
magnetycznego




Zadanie 6. Lyieczka sadzy

Stwierdzenie, ze numer porzadkowy w uktadzie okresowym Mendelejewa

wynosi 6, to dookota jadra atomu krazy 6 elektronéw: n, =6

W przypadku poprawnego obliczenia koncowej liczby elektronow poprzez pomnozenie
przez 6 uznajemy punkt

Wyznaczenie liczby atomow wegla w zadanej objetosci 5 cm”.
Zgodnie z prawem Avogadra w Imolu wegla, a wigc w 12g znajduje si¢ Na =

6,02:10% atomow

Korzystajac z gestosci wegla p =2,27g/cm’ , obliczamy ilos¢ atomoéw w 1 cm’ :

N=N,2
y7,

W lyzeczce znajduje si¢ N =5-N,=5-N A£ atomow wegla, a wiec
7

N=5-N, =5-6,O2-1023%=3O,11-0,19-1023 =5,69-10% atomow wegla

Uznajemy réwniez odpowiedz 35,7210 atoméw — wynikajqca z zaokrqgler.

Obliczenie liczby elektronéw: N, =n,-N =6-5,69-10 =34,14-10%




Zadanie 7. Stempel drewniany

71

Stwierdzenie, ze podczas upadku ruch stempla spowodowany jest dziataniem
sity cigzkosci a obrot nastgpuje wokol osi przechodzacej przez jego dolny
koniec.
Zatem zmiana energii potencjalnej:

AE, =—-M - g-h, ale $rodek masy obnizy sigo h =R, wigc AE, =—M -g-R

P

Prawidlowe zapisanie zasady zachowania energii:

AE, +AE, =0

oraz podanie, ze ubytek energii potencjalnej odbywa si¢ na korzy$¢ energii
kinetycznej ruchu obrotowego:

Moment bezwladno$ci pregta wzgledem $rodka jest suma momentow
bezwladnosci dwoch pretow o dhugosciach R wzgledem ich koncow, kazdy pret
o masie /2 M, a wigc moment bezwtadnos$ci preta wzgledem konca

I=iMI’ =4 MR’

Mozna zastosowaé Twierdzenia Steinera

Otrzymanie wyrazenia na predkos¢ katowa:
AE, =110’ =1 -4 MR*®’ =t MR’ @’

AMR@*-iMgR=0;41MR®»* =1 MgR

S8 . [E_ e
2R 2R l

Podanie wartosci liczbowej wraz z jednostka:

= % =47,5=274s"

7.2

Stwierdzenie zalezno$ci w- ruchu obrotowym i wyznaczenie -wyrazenia na

predkos$¢ liniowa v;:
v, =oR=wil=1,3g/

Obliczenie wartosci:

v, =14/30-4 = 1120 = 5,48m /s

wyznaczenie wyrazenia na predkos¢ liniowa va:
v, =w2R =wl =,/3gl

v, =430-4 =120 =11m/s
2

Obliczenie wartosci:

7.3

Wyznaczenie energii kinetycznej stempla w chwili zderzenia z podtoga:

3
AE, =AE, lub AE, = MI*e’ =%MTg12 = 1 Mgl

Obliczenie wartosci:
AE, =IMgl=1-170-10-4 =3400J =3,4kJ

RAZEM
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