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Czas pracy 150 minut

Instrukcja dla zdajacego
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Sprawdz, czy arkusz egzaminacyjny zawiera 15 stron
(zadania 1-7). Ewentualny brak zgto§ przewodniczacemu
zespolu nadzorujacego egzamin.

Rozwiazania 1 odpowiedzi zapisz w miejscu na to
przeznaczonym przy kazdym zadaniu.

W rozwigzaniach zadan rachunkowych przedstaw tok
rozumowania prowadzacy do ostatecznego wyniku oraz
pamigtaj o jednostkach.

Pisz czytelnie. Uzywaj dhugopisu/piora tylko z czarnym
tuszem/atramentem.

Nie uzywaj korektora, a blgdne zapisy wyraznie przekresl.
Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Mozesz korzysta¢ z karty wybranych wzoré6w 1 statych
fizycznych, linijki oraz kalkulatora.

Za rozwiazanic
wszystkich zadan
mozna otrzymac

lacznie
Zyczymy powodzenia! 60 punktow
Wypeknia zdajacy przed
rozpoczeciem pracy
KOD

PESEL ZDAJACEGO
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Zadanie 1. Balonik z wodorem. ( 7 punktow)
Z dna jeziora, glebokiego na okolo 29m, zaczyna unosi¢ si¢ balonik wypelniony
wodorem.

Vo b

h=29m
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<

1.1 ( 3 punkty)

Wyjasnij, opierajac si¢ na odpowiednich wzorach, dlaczego objetos¢ balonika wzrosta
podczas jego wyplywania na powierzchnig¢ jeziora. Tuz pod powierzchnia i na powierzchni
jeziora panuje ci$nienie atmosferyczne pg= 1,03 -10° Pa.
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1.2 (4 punkty)

Oblicz zaktadajac, ze wodor mozna traktowaé jako gaz doskonaly, jak (ile razy) zmienita si¢
objetos¢ balonika podczas jego wyplywania na powierzchnig jeziora. Temperatura wody na
dnie jeziora wynosila t; = 10 °C, podczas, gdy na powierzchni #, = 25 °C. Przyjmij gestos¢
wody p = 10° kg/m’, a przyspieszenie ziemskie g = 10 m/s”.
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Zadanie 2. Cien drzewa. (7 punktow)

Nad brzegiem jeziora rosnie drzewo o wysokosci h = 10 m, ktére rzuca na tafle jeziora
cien o dlugosci L = 12 m. Na dnie jeziora lezy nurek i spoglada na to drzewo poprzez
wode jeziora. Nurek obserwuje promienie sloneczne padajace tuz nad korona drzewa
(patrz rysunek 2.1).

2.1 (3 punkty)
Wyznacz stosujac odpowiednie prawo, kat, jaki tworza z pionem promienie sloneczne
padajace do oczu nurka (podaj warto$¢ dowolnie wybranej funkcji trygonometrycznej tego
kata). Przyjmij, ze wspotczynnik zalamania $wiatla dla wody wynosi ny, = 1,33 a dla
powietrza n, = 1.
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2.2 (2 punkty)

Przedstaw na rysunku 2. konstrukcje ilustrujaca powstawanie obrazu drzewa widzianego
przez nurka. Okresl cechy tego obrazu.

o
o
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Rys. 2

2.3 (3 punkty)

Oblicz, jak wysokie moze wydawaé si¢ nurkowi rosnace drzewo. Wspodiczynnik zatamania
Swiatta dla wody wynosi ny, = 1,33 (dla powietrza przyjmij n, = 1).
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Zadanie 3. Ladunek w polu magnetycznym. (10 punktow)

Elektron wpada w obszar jednorodnego pola magnetycznego o indukeji B = 4 - 10” T pod
katem 30° z predkoscia v = 4:10°m/s. W takiej sytuacji tor jego ruchu ma ksztait linii
srubowej. (Wartos¢ sin 30° = 0,5; cos30° = 0,87).
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Rys. 3

3.1 (4 punkty)
Wyznacz sktadowa predkosci rownolegta 1 prostopadta wygledem kierunku pola. Uzasadnij,
jaki wplyw na ruch elektronu w polu magnetycznym ma kazda ze sktadowych predkosci (w

jaki sposob kazda z tych predkosci zmienia sig).
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3.2 (4 punkty)

Oblicz czas, w jakim elektron wykonuje jedna petlg linii Srubowe;.

3.3 (2 punkty)
Kazda kolejna petla linii srubowej jest oddalona od poprzedniej o pewna odleglos¢ zwana
skokiem linii Srubowej s (patrz rys. 3.). Oblicz dlugos¢ skoku tej linii.
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Zadanie 4. Pasy bezpieczenstwa. ( 15 punktow)

W samochodzie jadacym z predkoscia 90 km/h siedzg kierowca i pasazer. Kierowca,
zgodnie z przepisami, jest zapigty pasami bezpieczenstwa, a pasazer zlekcewazyl ten
przepis. Nagle samochod ten zatrzymuje si¢ gwaltownie w ciagu t; = 2s.

4.1 (4 punkty)

Oblicz sile, jakiej musza przeciwdziata¢ pasy bezpieczenstwa wraz z tarciem wystgpujacym
miedzy kierowca a siedzeniem samochodu, jezeli kierowca pozostal na swoim miejscu.
Przyjmij, Ze masa kierowcy wynosi m = 80 kg.

4.2 (1 punkt)
Jaka sila bylaby potrzebna, aby przytrzymac¢ pasazera na siedzeniu?
Masa pasazera wynosi m = 60 kg.
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4.3 (5 punktow)

Podczas hamowania samochodu pasazer, nie zatrzymywany przez nic, kontynuuje swoj ruch
ze stata predkoscia. Ile czasu uplynie, zanim pasazer zderzy si¢ z przednia, wewngtrzng
czescia kabiny samochodu, oddalona od niego o 0,5 m.

4.4 (I punkt)
Wykaz, ze predko$¢ ciala pasazera wzgledem przedniej czgéci kabiny samochodu w
momencie uderzenia wynosi vy.s= 3.5 m/s.
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4.5 (2 punkty)

Oblicz wartos$¢ sity, z jaka musi zadziala¢ przednia czg$¢ kabiny samochodu na pasazera
podczas zderzenia, aby pasazer zatrzymal si¢ w kabinie (nie wypadt poza samochod), jezeli
zderzenie z nig trwa t, = 0,1s?

4.6 (2 punkty)
Wyjasnij dlaczego catkowita sita dziatajaca na pasazera przez przod kabiny jest wigksza niz
obliczona w zadaniu 4.5. Podaj wartos¢ tej catkowitej sity.




Materiat diagnostyczny z fizyki i astronomii 11
POZIOM ¥0zZSZerzony

Zadanie 5. Ramka. (6 punktow)
W jednorodnym polu magnetycznym o warto$ci indukcji B obraca si¢ kwadratowa
ramka o boku o dlugosci b. Okres obrotu tej ramki w polu wynosi T.

5.1 (2 punkty)

Oblicz amplitudg sity elektromotorycznej wyindukowanej w tej ramce.

5.2 (2 punkty)
Wskutek zjawiska indukcji magnetycznej w ramce poptynie prad. Naszkicuj czasowy
przebieg natezenia pradu ptynacego w ramce zaznaczajac okres jego zmian i amplitudg.

A
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5.3 (2 punkty)
Zaznacz na wykresie, w ktorym momencie ptaszczyzna ramki jest prostopadta, a w ktorym
réwnolegta do linii pola magnetycznego.

Zadanie 6. Lyzeczka sadzy. ( 5 punktow)

Na lyzeczce o objetosci 5 cm® znajduje si¢ sadza weglowa. Oblicz ile elektronow znajduje sie
w tej objetosci wegla, jezeli posiada on 6 kolejny numer w ukladzie okresowym
Mendelejewa, jego masa molowa wynosi u = 12 g/mol, a gesto$é p = 2,27 g/em’.
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Zadanie 7. Stempel drewniany. (10 punktow)
W budownictwie do wspierania stropéw uzywa si¢ oczyszczonych, réwnych pni drzew
zwanych stemplami. Taki drewniany stempel o dtugosci / = 4m i1 masie M = 170kg stojacy

pionowo potracony przewraca sig tak, ze dolny koniec nie przemieszcza si¢ (Rys. 7). Przyjmij
2
g=10m/s".

[=4m

srodek masy

Rys. 7.

7.1 (5 punktow)

Oblicz predkosé katowa @ stempla w chwili uderzenia w podtoge. Moment bezwtadnosci

preta wzgledem osi przechodzacej przez srodek masy wynosi /, = %m R’.
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7.2 (3 punkty)

Oblicz wartosci predkosci liniowej v; srodka masy stempla i predkosci v, jego konca.

7.3 (2 punkty)

Oblicz jego energi¢ kinetyczna w chwili zderzenia z podtoga.
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